
 
 
 

રિન્યૂએબલ એનર્જી 

નવીનીકરણીય ઉર્જા અથવા રરન્યૂએબલ 

એનર્જી એ નવીનીકરણીય સંસાધનોમાંથી 

એકરિત કરવામાં આવેલી ઊર્જા છે, ર્જ ે

કૂદરતી સૂયાપ્રકાશ, પવન, વરસાદ, ભરતી, 

મોર્જ અને ભૂસ્તરીય ગરમી ર્જવેા કૂદરતી 

સ્રોતમાંથી ઉર્જા મેળવે છે. 

 

સૌિ શરિ 

સૌિ ઉર્જાના ઉપયોગો અને પ્રકાિો 

1. સૌર ફોટોવોલ્ટેઇક વીર્જળીમાં (ફોટોન)ન ં રૂપાંતરણ છે 

2. સૌર થમાલમાં પ્રકાશની ગરમી અથવા વીર્જળીન ં રૂપાંતરણ છે. 

 

 
 

1.1 સૌિ ફોટોવોલ્ટેઇક (પીવી) 

 

સૌિ ફોટોવોલ્ટેઇક (પીવી) ના 

કાયાકાિી રસદ્ાાંતો 

સૂયાપ્રકાશ ફોટોવોલ્ટેઇક 

કોરશકાઓ સાથે સૂયાપ્રકાશને 

શોષી લે છે, ડારકે્ટ કરન્ટ (ડીસી) 

શરિ ઉત્પન્ન કર ે છે અને પછી 

ઇન્વટાર ટેક્નોલોજીની મદદથી તેને 

ઉપયોગમાં લેવાતી વૈકરલ્પક ઊર્જા 

(એસી-ઓલ્ટરનેરટવ કરન્ટ)માં 

રૂપાંતરરત કર ે છે. પછી તે ઘરની 

રવદ્ય ત પેનલ દ્વારા વહે છે અને તે મ ર્જબ રવતરણ થાય છે. 

 

સૌિ પેનલ્સ તમાિા ઘિ માટે કેવી િીતે કાયા કિ ેછે તેના મુખ્ય પગલાાં રનચે મરુ્જમબ છે: 

 

1. સૌર પેનલ્સ સૂયાની ઊર્જાને શોષી લે છે અને તેને ડીસી (ડાયરકે્ટ કરન્ટ) વીર્જળીમાં 

રૂપાંતરરત કર ેછે. 

2. સૌર ઇન્વટાર તમારા સોલાર મોડ્ય લોથી ડીસી વીર્જળીને એસી વીર્જળીમાં રૂપાંતરરત 

કર ેછે, ર્જ ેમોટાભાગના ઘરના ઉપકરણો દ્વારા ઉપયોગમાં લેવાય છે. 

3. ઇલેક્ટર ોરનક રડવાઇસીસને શરિ મળતાં તમારા ઘરમાં વીર્જળી વહે છે. 



 
 
 

4. સોલર પેનલ દ્વારા ઉત્પારદત વધારાની વીર્જળી ઇલેરક્ટરક ગ્રીડને અપાય છે. 

 

સોલર ફોટોવોલ્ટેઇકની રવરવધ એરલલકેશન્સ 

 સૌર રૂફટોપ રસસ્ટમ 

 ગ્રીડ ટાઇડ રસસ્ટમ્સ 

 ઓફ રગ્રડ રસસ્ટમ્સ 

 હાઇરિડ રસસ્ટમ્સ 

 

ગ્રીડ ટ ટાઇડ ટ રસટમટસસ - કોઈ બેટરી બેકઅપ રવના સીધી રગ્રડ સાથે ર્જોડાયેલી છે. 

 

 
 

ઓફ રગ્રડ રસસ્ટમ્સ - રગ્રડ હોવા છતાં રસસ્ટમ બેટરી પર કાયા કર ેછે. 

 

 
 

હાઇરિડ રસસ્ટમ્સ- મૂળભૂત રીતે ઓફ-ગ્રીડ અને રગ્રડ કનેક્ટેડ રસસ્ટમ્સનો હાઇરિડ છે. 



 
 
 

 
 

 બધા કામ ઓફ ગ્રીડ ર્જવેા છે, રગ્રડ દેખાય ત્યાર ેતેની સાથે કનેક્ટ થાય છે. 

 ર્જો બેટરી ફૂલ ચાર્જા થઈ ર્જય તો ઇન્વટાર પાવરને રગ્રડમાં પરત મોકલે છે. 

 

સોલિ પેનલની પસાંદગી કેવી િીતે કિવી? 

સોલિ પેનલ મૂલ્યાાંકન માટે માનવામાાં આવતાાં રનર્ાાયક પરિમાર્ો: 

 યોગ્ય તકનીકની પસંદગી: સૌર પેનલ તકનીકની પસંદગી સામાન્ય રીતે રસસ્ટમ અને 

રસસ્ટમની એકંદર રકંમત માટે ઉપલબ્ધ ર્જગ્યા પર આધારરત હોય છે. 

 બેટરી વોરંટી માટે યોગ્ય રનમાાતાઓ પસંદ કરવા. 

 સાઉન્ડ ટર ાન્સરમશન ક્લાસ (એસટીસી) રરેટંગ્સની બહાર ઓપરરેટંગ સ્પષ્ટીકરણોની 

ચકાસણી કરો. 

 નકારાત્મક ટોલરન્સ ઓછા પફોમાન્સ અને ક્ષમતા તરફ દોરી ર્જઈ શકે છે. 

 રવરવધ પરરરસ્થરતઓમાં અને સમય વખતે સોલર પેનલ કાયાક્ષમતાની ચકાસણી. 

 

1.2 સોલર થમાલ 

સોલર થમાલ ટેક્નોલોજી સૂયાની 

ગરમીમાથી ઊર્જા મેળવે છે અન ે

તેનો ઉપયોગ ગરમી અન ે/ અથવા 

વીર્જળીના ઉત્પાદન માટે કર ેછે. 

 

સોલર થમાલ રસસ્ટમ્સના મ ખ્યત્વે 

એરક્ટવ અને પેરસવ એમ બે મ ખ્ય 

પ્રકાર છે. 

 એરક્ટવ રસસ્ટમોને ફેન અથવા પંપો ર્જવેા ભાગોને ખસેડવાની ઉર્જા વહન કરતા ં

ફ્લલ્યૂઈડને ફેલાવવાની ર્જરૂર પડે છે. 

 પેરસવ રસસ્ટમોમાં કોઈ રમકેરનકલ ઘટકો હોતા નથી અને માિ ગરમીને પકડવા માટે 

રડઝાઇન સ રવધાઓ પર આધાર રાખે છે (દા.ત. ગ્રીનહાઉસ). 

 



 
 
 

ટેક્નોલોજીઓને પણ તાપમાનના ધાર ેરૂ્જથમાં વહેંચી શકાય છે - નીચ ,ં મધ્યમ અથવા ઉચ્ચ. 

 

રનચ ં તાપમાન (<100° સે) ધરાવતી એરલલકેશન્સ સામાન્ય રીતે ગરમ પાણી વાળી ર્જગ્યા 

અથવા સ્પેસ રહટીગં (બોયલ, 2004) માટે સોલર થમાલ ઊર્જાનો ઉપયોગ કર ે છે. એરક્ટવ 

પ્રણાલીઓમાં ઘણી વાર રૂફ-માઉન્ટેડ ફ્લલેટ લલેટ કલેક્ટર હોય છે ર્જનેા દ્વારા પ્રવાહી પ્રસારરત 

થાય છે. કલેક્ટર સૂયાથી ગરમીને શોષ ેછે અન ેપ્રવાહી તેન ેઇરચ્છત સ્થળે લઈ ર્જય છે, ઉદાહરણ 

તરીકે રસ્વરમંગ પૂલ અથવા હોમ હીરટંગ રસસ્ટમ. પેરસવ રહટીગં રસસ્ટમમાં બ રિશાળી 

રબરલ્ડંગ રડઝાઇન પ્રથાઓનો સમાવેશ થાય છે, ર્જ ેસોલર ઊર્જાને વધ  સારી રીતે કેલચર કરીને 

અથવા પ્રરતરબંરબત કરીને રસસ્ટમોને હીરટંગ અથવા ઠંડક કરવાની ર્જરૂરરયાત પૂરી કર ેછે. 

 

મધ્યમ-તાપમાન (100-250°સે) ધરાવતી એરલલકેશન્સ સામાન્ય નથી. ઉદાહરણ તરીકે સોલર 

ઓવન, કે ર્જ ે કેરન્િય રસોઈ પોટ પર 

સૂયાના રકરણોને કેરન્િત કરવા માટે ખાસ 

આકારના પ્રરતરબંબોનો ઉપયોગ કર ેછે. 

સમાન રસસ્ટમો ઔદ્યોરગક પ્રરિયાઓ 

માટે ઉપયોગ થઈ શકે છે, પરંત  તેનો 

વ્યાપક ઉપયોગ થતો નથી. 

 

ઉચ્ચ-તાપમાન (250 રડગ્રી સે>) ધરાવતી 

સોલર થમાલ રસસ્ટમ કેરન્િય કલેક્ટર પર 

સોલર ઊર્જાને કેરન્િત કરવા માટે 

અરીસાના રૂ્જથોનો ઉપયોગ કર ે છે. આ 

કેન્િીય સોલર પાવર (સીએસપી) રસસ્ટમ્સ વરાળ પેદા કરવા માટે પૂરતા તાપમાને પહોચંી શકે 

છે, ર્જ ેપછી ટબાાઇન ફેરવે છે, ર્જ ેવીર્જળી ઉત્પન્ન કરવા ર્જનરટેર ચલાવે છે. 

 

2. રવન્ડ ટ એનર્જી ટે્નોલોી 

 

 



 
 
 

 પૃથ્વીની સપાટી અને વાતાવરણની રવભેદક ગરમી ઊભી અને આડી હવાના પ્રવાહોન ે

અસર કર ેછે ર્જ ેર્જમીનના પરરભ્રમણ અને ર્જમીનના રૂપરખેાથી પ્રભારવત થાય છે અને 

પવન ઉત્પન્ન કર ેછે. 

 પવનની ટબાાઇન, વીર્જળીની શરિને ટોકા  (ટરનિંગ ફોસા)માં રોટર બ્લેડ પર કાયા કરીને 

રૂપાંતર કરીને તેનો પાવર ઇનપ ટ મેળવે છે. 

 વીર્જળીના ર્જથ્થામાં પરરવહન થતી ઊર્જાનો ર્જથ્થો, હવાની ઘનતા, રોટર રવસ્તાર અને 

પવનની ગરત પર આધારરત છે. 

 સાઇટની શરતો અને ડબલ્ય ટીજી રરેટંગ્સના આધાર ેરવન્ડ ફામાનો પીએલએફ સામાન્ય 

રીતે 20થી 30%ની રને્ર્જમાં હોય છે. 

  

રવન્ડ ટ રમલ પફોમાન્સનુાં મૂલ્યાાંકન 

 

સિિેાશ પવન ગરત રક.મી. / કલાક 

(માઇલ) 

યોગ્યતા 

15 (9.5) સુધી સાિી નહી ાં 

18 (11.25) ખિાબ 

22 (13.75) મધ્યમ 

25 (15.5) સાિી 

29 (18) ઉત્તમ 

 

પાવિ આઉટપુટ = િટેેડ ટ પાવિ X CF 

 

 ર્જો મશીન સમગ્ર વષા માટે તેના રટે પાવર ઉત્પાદન પર સંચારલત થાય તો કેપેરસટી 

ફેક્ટર (સીએફ) એ વષા માટે ઊર્જા ઉત્પાદન માટેનો વાસ્તરવક એનર્જી આઉટપ ટ 

ગ ણોત્તર છે.  

વાર્જબી CF - 0.25 થી 0.30 

ખૂબ ર્જ સારો CF - 0.4 

 

પવન ટબાાઇનથી ઉપલબ્ધ પાવિ: 

 રવન્ડ ટબાાઇન દ્વારા બહાર કાઢવામાં આવતી રવન્ડ ટબાાઇન િોસ રવભાગીય 

રવસ્તારના અને પવનની ઝડપના ક્ય બ દ્વારા રવક્ષેરપત રવન્ડમાં હંમેશા પ્રમાણસર હોય 

છે. 

 

રવન્ડ ટબાાઇનથી પેદા થતી શરિ નીચેની ફોમ્ય ાલાનો ઉપયોગ કરીને શોધી શકાય છે: 

 

હવાથી મળતી ગરતશીલ ઉર્જા = 1/2 * માસ * વેલોરસટી2 

માસ = p * A * V 

P = 0.5 * p * A * cp *ng *Nb * V3 

 

P = ર્જનરટેર, વોટ્સ દ્વારા ઉત્પારદત પાવર 

P = રકલો / એમ 3 એર ડેરન્સટી 



 
 
 

A = રવન્ડનો િોસ રવભાગીય રવસ્તાર, ટબાાઇન, m2 દ્વારા અવરોરધત. 

Cp = બ્લેડના પ્રદશાનનો ગ ણાંક 

Ng = ર્જનરટેર કાયાક્ષમતા 

Nb = રગયરબોક્સની કાયાક્ષમતા 

V = રમટર/સેકન્ડમાં પવનની ગરત 

 

3. બાયો એનર્જી – ટેકનોલોી 

 

રવરવધ માનવીય અને ક દરતી પ્રવૃરત્તઓના   

કાબાન કચરામાંથી ઉદભવેલ સંસાધન 

 લાકડા ઉદ્યોગ, કૃરષ પાક, રં્જગલમાંથી કાચો માલ, ઘરનો કચરા વગેરનેો ઉપયોગ થાય 

છે. 

 બાયોમાસ સીધી ગરમી આપતાં બાયોગેસના સ્વરૂપમાં ઉચ્ચ ઉર્જા કાયાક્ષમતા પ્રદાન 

કર ેછે. 

 

બાયો ગેસ 

બાયોગેસ ઓરક્સર્જનની 

ગેરહાર્જરીમાં કાબારનક 

પદાથાના ભંગાણ દ્વારા 

ઉત્પારદત રવરવધ ગેસના 

રમશ્રણનો સંદભા આપે છે. તે 

કાચા માલસામાનમાંથી પેદા 

કરી શકાય છે ર્જમે કે, કૃરષ 

કચરો, ખાતર, મ્ય રનરસપલ 

કચરો, છોડ સામગ્રી, 

ગટરવ્યવસ્થા, ગ્રીન કચરો 

અથવા ખાદ્ય કચરો. 

 

ટમવચ્છ અને કાયાક્ષમ બળતર્ 

 તે મ ખ્યત્વે CO2 સાથે 60% રમથેન ધરાવે છે. 

 બાયોગેસ રસોઈ અને પ્રકાશ માટે સ રરક્ષત ઇંધણ છે બાય-પ્રોડક્ટ ઉચ્ચ-ગ્રેડ ખાતર 

તરીકે પણ ઉપયોગી છે. 

 

25 રક.ગ્રા. તારુ્જાં  છાર્ 

5 રક.ગ્રા. સુકુાં  છાર્ ઉત્પાદન 1 cu m બાયોગેસ 

10460 kCal કૂલ એનર્જી 4713 kCal 

10% રડવાઈસ ઇફીરશયન્સી 55% 

1046 kCal ઉપયોગી ઉર્જા 2592 kCal 

કશુાં નહી ાં ખાતર 10 રક.ગ્રા. હવાથી સ ક  ખાતર 

 

બાયોમાસ રિકેરટાંગ 

બાયોમાસ રિક્ટ્સ એ કોલસા અને ચારકોલના બાયો ઇંધણનો રવકલ્પ છે. રિકેટ્સ મોટેભાગે 

રવકાસશીલ રવશ્વમાં વપરાય છે, જ્ાં રસોઈ ઇંધણ સરળતાથી ઉપલબ્ધ નથી. 



 
 
 

 
 

 ઉચ્ચ ઘનતા સાથે ઘન બાયોમાસમાં છૂટક કૃરષ-કચરાને ગીચ કરવાની પ્રરિયા. 

 તેને "બાયો-કોલ" તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે. 

 તે પ્રદૂષણ મ િ અને ઇકો ફે્રન્ડલી છે. 

 બાયોમાસ સામગ્રી કે ર્જ ેરિકેટેડ કરી શકાય છે. 

- કોના કોબ, જ્ ટ સ્ટીક, સવડસ્ટ, પાઈન સોય બાગેસ, કોફી સ્પૅન્ટ, તામરરન્ડ, કોફી. 

- હસ્ક બદામ શેલ, મગફળીના શેલો, કોઇર પીથ. 

- બાગેરસ રપથ, ર્જવ સ્ટર ો, તમાક ની ધૂળ, ચોખા હસ્ક, ડીયોઇલ કરલેા િાન. 

 

બાયોમાસ રિકેરટાંગના લાભો 

 ઓછી રાખ સામગ્રી સાથે ઉચ્ચ કેલરીરફક મૂલ્ય. 

 સલ્ફર ર્જવેા પ્રદૂરષત ગેસની ગેરહાર્જરી. 

 ફોસ્ફરસ ધૂમાડો અને ફ્લલાય એશ. 

 સંપૂણા કમ્બશન. 

 સંભાળવાની સરળતા. 

 પરરવહન અને સંગ્રહ સરળ. 

 

 

  



 
 
 

જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ પ્રોર્જકે્ટ 
 

" ભાિતમાાં પસાંદ કિલે એમએસએમઇ ્લટમટિોમાાં ઊર્જા કાયાક્ષમતા અન ે

નવીનીકિર્ માટે પ્રોત્સાહન" 

 

ઉર્જા કાયાક્ષમતા બ્યૂરોના સહયોગથી સંય િ રાષ્ટર  ઔદ્યોરગક રવકાસ સંગઠન 

(ય એનઆઈડીઓ) દ્વારા પસંદ કરાયેલા ઊર્જા-સઘન એમએસએમઇ ક્લસ્ટરોમાં ઊર્જા 

કાયાક્ષમતા અને નવીનીકરણીય ઉર્જા ટેક્નોલોજીના રવસ્તૃત ઉપયોગને પ્રસ્ત ત કરવા માટે 

બર્જર પયાાવરણને રવકસાવવા અને પ્રોત્સારહત કરવાના હેત  સાથ ે (બીઇઇ), ગ્લોબલ 

એન્વાયનામેન્ટ ફેરસરલટી (જીઇએફ) દ્વારા ભંડોળ પૂરં પાડવામાં આવ્ય  ંહત ં. માઇિો, સ્મોલ 

એન્ડ મીરડયમ એન્ટરપ્રાઇઝ (એમઓએમએમએમઇ) અને ન્ય ૂ એન્ડ રરન્યૂએબલ એનર્જી 

મંિાલય દ્વારા "ભારતમાં પસંદગીના એમએસએમઇ ક્લસ્ટરોમાં પ્રમોરટંગ એનર્જી એરફએન્સી 

અને રીન્ય એબલ એનર્જી" શીષાક હેઠળ આ પ્રોર્જકે્ટને અમલમાં મ કવામાં આવ્યો છે. આ 

પ્રોર્જકે્ટ હાલમાં દેશભરના 5 રવરવધ ક્ષેિોમા ં "પસંદ કરલે" - (કોઈમ્બતૂર, બેલગામ અન ે

ઇન્દોર), "ડેરી" - (ગ ર્જરાત, કેરાલા અને રસક્કીમ), "રસરારમક" - (થાનગઢ, મોરબી અન ે

ખ રર્જ), "હેન્ડટૂલ" - (ર્જલંધર અને નાગૌર) અને "િાસ" - (ર્જમનગર) ખાતે કાયારત કરવામાં 

આવ્યા છે. 
 

 

 

 

                                                              

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

રડ ટસ્લેમિ 

 

આ માગાદરશાકા સીઆઈઆઈ દ્વારા જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ પ્રોર્જકે્ટ પ્રવૃરત્તઓના ભાગ 

રૂપ ે બનાવવામાં આવી છે, ર્જનેો હેત  મ ખ્યત્વે જ્ઞાન પ્રસાર છે. સીઆઈઆઈએ આ 

માગાદરશાકામાં રરૂ્જ કરવામાં આવેલી મારહતીની ચોકસાઈની ખાતરી કરવા માટે દરકે પ્રયત્નો 

કયાા છે. ર્જો કે, જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ, અથવા તેમના કમાચારીઓને અહી ં પૂરી 

પાડવામાં આવેલી મારહતીના ઉપયોગથી થતા કોઈપણ પરરણામો માટે ર્જવાબદાર ઠેરવી 

શકાશે નહી.ં ર્જો કે, કોઈ રવસંગતતા, ભૂલ વગેર ેરકસ્સામાં, યોગ્ય સ ધારણા માટે પી.એમ.ય .ને 

તે બાબત ધ્યાને લાવવાની રહેશે. 
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